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(S) DISPOSITIF INDICATEUR DE NIVEAU DANS UN RESERVOIR DE GAZ DE PETROLE LIQUEFIE. 

(57) ce dispositif comprend un ensemble de capteurs op- 
tiques (9) decales verticalernent les uns par rapport aux 
autres et disposes a I'interieur du reservoir (2), en etant re- 
partis sur la hauteur de celui-ci. chaque capteur (9) compre- 
nant une source lumineuse et un recepteur, et des moyens 
de transmission d'un rayon lumineux entre une source lumi- 
neuse et le recepteur (12) correspondant qui transmettent 
le rayon lorsque le capteur se trouve dans un milieu gazeux 
et qui ne transmettent pas le rayon ou transmettent seule- 
ment une partie de celui-ci lorsque le capteur (9) est immer- 
ge dans du gaz liquide. 

Application a Tequipement de reservoirs pour vehicules. 
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La pr6sente invention a pour objet un dispositif indicateur de 
niveau dans un reservoir de gaz de p6trole Iiquefi6. Ce dispositif est 
particuli^rement bien adapts £ 1'indication de niveau dans un reservoir 
6quipant un vehicule automobile. 

5 II est important, dans un reservoir de gaz de p^trole Iiquefi6, de 

suivre de fagon pr6cise la variation du niveau. En effet, compte tenu des 
dilatations le reservoir ne doit pas etre rempli £ plus de 80 % de sa 
contenance totale, pour des raisons de s6curite. En outre, dans sa partie 
basse, un r6servoir doit donner des informations pour permettre, par 

10 exemple, la commutation de I'alimentation du moteur avec de 1'essence. 

Les jauges connues & ce jour mettent en ceuvre un systeme 
m6canique d flotteurs qui engendre de nombreux inconv6nients, 
notamment des impr^cisions de mesures dues aux jeux m6caniques, des 
risques de mauvais fonctionnement des organes rn6caniques, par grippage 

15 ou usure lors de leur vieillissement, des variations intempestives de 
mesures lors des mouvements du v§hicule, un reservoir de gaz etant 
difficilement compartimentable pour limiter les mouvements de fluide 
comme dans les reservoirs & essence, un encombrement important ci 
I'interieur du reservoir, et une absence de s§curit§. 

20 Le but de I'invention est de fournir un dispositif indicateur de 

niveau dans un reservoir de gaz de petrole Iiqu6fie, qui soit d'une structure 
compacte, qui ne comporte pas de pieces en mouvement, qui possede une 
grande fiabilite, et qui puisse etre assocte & des fonctions de s6curite 
complementaires, telles qu'arr&t du remplissage lorsqu'un certain niveau 

25 est atteint, ou interdiction de remplissage si le moteur du vehicule 
fonctionne. 

A cet effet, le dispositif qu'elle concerne comprend : 

- un ensemble de capteurs optiques d§cales verticalement les 
uns par rapport aux autres et dispos6s S I'int6rieur du reservoir en 6tant 

30 r6partis sur la hauteur de celui-ci, chaque capteur comprenant une source 
lumineuse et un rfccepteur, 

- des moyens de transmission d'un rayon lumineux entre une 
source lumineuse et le r6cepteur correspondant qui transmettent le rayon 
lorsque le capteur se trouve dans un milieu gazeux et qui ne transmettent 

35 pas le rayon ou transmettent seulement une partie de celui-ci lorsque le 
capteur est immerg6 dans du gaz liquide, 
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- des moyens d'alimentation des sources lumineuses des 
differents capteurs, et de traitement des informations regues par les 
differents r6cepteurs et de transmission £ une jauge de visualisation du 
niveau de gaz liquefie. 

5 Le niveau de gaz £ I'int6rieur du reservoir est obtenu en traitant 

les informations regues par les differents r6cepteurs, etant rappele que les 
r6cepteurs qui sont en phase gazeuse regoivent chacun un faisceau 6mis 
par la source lumineuse correspondante, tandis que les autres r6cepteurs, 
c'est-^-dire ceux immerg6s dans le gaz liquide ne regoivent pas cette 

10 information. 

Suivant une forme d'ex6cution de ce dispositif, chaque source 
lumineuse constitu6e par une diode 6met un faisceau lumineux dans le 
visible ou I'infrarouge et chaque r6cepteur est constitu6 par une cellule 
photoelectrique ou un photothyristor. 
15 Suivant une autre caracteristique de I'invention, les moyens de 

transmission des rayons lumineux 6mis par les diff£rentes sources sont 
constitu^s par un element en forme de gouttidre qui, dispose en avant des 
capteurs et poss6dant une forme permettant la reflexion de chaque rayon 
6mis par une source vers le r6cepteur correspondant, est r6alis6 en un 
20 materiau transparent possedant sensiblement le meme indice de refraction 
que le gaz liquide. 

Si un capteur est en phase gazeuse, le faisceau 6mis est r6flechi 
vers le r6cepteur correspondant, car I'indice du gaz, proche de 1 est 
inferieur & I'indice du materiau constituant la gouttiere. 
25 Si le capteur est en phase liquide, le faisceau 6mis par la source 

est essentiellement diffuse dans le liquide, car les indices de refraction du 
liquide et du materiau constitutif de la gouttiere sont proches, environ 1,3 a 
1,4. Toutefois, une faible partie du faisceau peut etre reflechie vers le 
r6cepteur, mais la sensibility de celui-ci ne lui permet pas d'etre 
30 impressionn6 par ce faible faisceau. La section de la gouttiere n'est pas 
imposee, I'essentiel etant que le trajet optique permette, par reflexion sur la 
paroi interieure de la gouttiere, le transfert du faisceau de ia source 
lumineuse vers le capteur. 

Suivant une forme d'ex6cution, la gouttiere est remplie de 
35 matidre synthetique transparente au faisceau lumineux qui englobe 
egalement les capteurs. 
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Suivant une autre forme d'ex6cution, la gouttiere est constitute 
par un element tubulaire h I'interieur duquel sont Iog6s les capteurs. 

II est 6galement possible de remplir I'element tubulaire de 
mature synthetique transparente aprbs y avoir log6 les capteurs. 

5 Le fait d'englober les capteurs h I'int6rieur de la mati&re 

synthetique permet de les isoler parfaitement, d'un point de vue physique, 
des fluides contenus dans le reservoir. 

Suivant une forme avantageuse d'ex6cution de ce dispositif, les 
capteurs sont montes sur un support constitu6 par un circuit imprimd. 

10 Suivant une forme d'ex6cution pr6fer6e de ce dispositif, les 

moyens d'alimentation des sources lumineuses et de traitement des 
informations comprennent un micro-processeur ou un micro-controleur. 

Sachant que le dispositif de mesure de niveau ne delivre que des 
mesures discr&tes, c'est-S-dire non continues, il est pr6f6rable d'6viter que 

15 I'aiguille de la jauge ne descende par palier £ chaque changement d'etat 
d'un capteur. A cet effet, les moyens de traitement des informations 
effectuent un lissage de la valeur du deplacement de la jauge entre les 
mesures correspondant 3 deux capteurs adjacents, en simulant des 
mesures intermediates entre deux points de mesure reels, par interpolation 

20 d'une consommation moyenne de gaz pendant une dur6e moyenne. 

Afin d'6viter de prendre en compte tous les changements d'etat 
parasites des capteurs, qui ne reprtsentent pas le niveau r6el du liquide, en 
raison de ('aspersion de gouttelettes, de vaguelettes dues aux mouvements 
du vehicule, ou de' I'inclinaison du vehicule, les moyens de traitement des 

25 informations comprennent un filtrage des changements d'etat des capteurs 
en integrant une notion de dur6e pendant laquelle la detection ne doit pas 
varier pour etre validee. Cette dur6e peut etre d'un temps relativement 
court d'une dur6e de f'ordre d'une seconde. 

Suivant une caracteristique avantageuse de ('invention, dans le 

30 cas de I'equipement d'un reservoir pour vehicule automobile, les moyens de 
traitement des informations sont relies d'une part au boTtier de contact de 
I'alimentation 6lectrique du moteur du vehicule et d'autre part £ une 
electrovanne dispos6e sur le dispositif de remplissage du reservoir, pour ne 
permettre I'ouverture de l'6lectrovanne que si le moteur est arrete et si le 

35 niveau est inf6rieur h un niveau determine, de I'ordre de 80 % du 
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remplissage maximal du reservoir, correspondent a la position du capteur le 
plus haut. 

Le dispositif selon I'invention integre done des fonctions de 
securite essentielles. II faut remarquer que, dans les equipements existant 
5 actuellement, I'arret du remplissage est realise de facon mecanique par 
I'intermediaire d'un flotteur, avec les memes inconvenients que ceux qui 
ont ete presentes precedemment dans le cas de la jauge. 

Afin d'assurer une excellente securite au dispositif les moyens 
de traitement des informations possedent une fonction de test des capteurs 
10 suivant une periodicite determinee. , 

Pour des raisons de securite, en cas de defaut du capteur de 
remplissage maximal, ses fonctions sont transferees automatiquement au 
capteur situe immediatement en dessous, ou bien I'electrovanne de 
remplissage est maintenue en position fermee. 
15 Les moyens de traitement des informations comprenant un 

microcontroleur ou un microprocesseur peuvent egalement etre mis en 
ceuvre pour limiter les energies electriques mises en jeu pendant les durees 
de non-utilisation, e'est-a-dire lorsque le vehicule est arrete, ou pour le 
maintien de la commande de I'electrovanne en position de remplissage. II 
20 est possible de realiser un interfagage de ces moyens de traitement des 
informations avec le systeme d'injection electronique du carburant en vue 
d'ameliorer les performances et la s6curite du vehicule. 

De toute fagon I'invention sera bien comprise & I'aide de la 
description qui suit, en reference au dessin schematique annexe 
25 representant, a titre d'exemples non limitatifs, plusieurs formes d'execution 
de ce dispositif. 

Figure 1 est une vue d'un reservoir de gaz de petrole liquefie 
d'un vehicule, equipe d'un dispositif selon I'invention ainsi que ses liaisons 
a differents organes du vehicule ; 
30 Figures 2 et 3 sont deux vues en coupe transversale d'un 

capteur optique respectivement en dehors et a I'interieur de gaz de petrole 
liquefie, selon les lignes ll-ll et Ill-Ill de figure 1 ; 

Figures 4 et 5 sont deux vues de deux autres capteurs ; 

Figures 6 et 7 sont deux vues respectivement en position 
35 eclatee et en position montee d'un dispositif indicateur de niveau selon 
I'invention ; 
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Figure 8 en est une vue en coupe transversale selon la ligne VIII- 
VIII de figure 7. 

La figure 1 repr6sente un reservoir 2 de gaz de petrole Iiqu6fie 
destine & 6quiper un v6hicule automobile. Le gaz liquide contenu dans le 

5 reservoir est d6sign6 par la reference 3, et est surmonte par un volume 
gazeux 4. Ce reservoir est equip6 d'un dispositif de remplissage 5, connu 
en soi, sur lequel est dispos6e une eiectrovanne 6 actionnant un clapet 7 
permettant ou non le remplissage du reservoir, en fonction de sa position. 

Le dispositif indicateur de niveau comprend une barrette 8 qui, 

10 dans la forme d'ex6cution representee au dessin, est dispos6e 
verticalement h I'interieur du reservoir. Cette barrette est 6quip6e d'un 
ensemble de capteurs 9, dont chacun comprend une source lumineuse 10 
constitute par exemple une diode §mettant un faisceau lumineux dans le 
visible ou I'infrarouge, et un r6cepteur 12 constitu6 par une cellule 

15 photoelectrique ou un photothyristor. La barrette 8 est constitute par 
exemple par un circuit imprimt. Les differents capteurs 9 sont associ6s £ 
un 6l6ment 13 en forme de gouttiere, possedant un indice de refraction 
proche de I'indice de r6fraction du gaz liquide. Dans la forme d'extcution 
representee aux figures 2 et 3, les axes optiques de la source lumineuse 

20 10 et du r6cepteur correspondant 12 sont paralfeles, et la gouttiere 13 
pr£sente une section hemi-cylindrique, afin de permettre, par reflexion, la 
transmission du faisceau lumineux de la source 10 au r6cepteur 12. 
Lorsqu'un capteur se trouve dans la phase gazeuse 4, il se produit, comme 
montre & la figure* 2, une reflexion quasi totale du faisceau lumineux 10 

25 vers le r6cepteur 12, dans la mesure ou I'indice de refraction du gaz 4 est 
trts inf6rieur & I'indice du materiau constitutif de la gouttiere. Au contraire, 
si Ton considtre un capteur repr6sente a la figure 3 et correspondant a la 
ligne de coupe Ill-Ill de la figure 1, qui est immerge dans du gaz liquide, la 
majeure partie du faisceau lumineux 6mis par la source 12 est difracte £ 

30 Tinterieur du gaz liquide 3, dans la mesure ou les indices de refraction du 
liquide et du materiau constitutif de la gouttiere 13 sont tres proches. 

L'analyse des signaux 6mis par les differents r6cepteurs 12 des 
capteurs 9 permet par determination des capteurs immerges et de ceux qui 
ne le sont pas, de mesurer le niveau de liquide. 

35 La figure 4 repr6sente une seconde forme de gouttiere 14 de 

forme triangulaire. 



■NSDOC1D: <FR 2791 131 A1 1_> 



2791131 



6 

La figure 5 repr6sente une gouttiere 15 en forme de U, la 
transmission du faisceau lumineux se faisant par une simple reflexion sur le 
fond de la gouttiere dans la mesure ou chaque source lumineuse 10 et 
chaque r6cepteur 12 sont inclines a 45°. 
5 Comme montre aux figures 6 a 8, une solution pour r6aliser un 

dispositif indicateur de niveau consiste h introduire une barrette 8 6quip6e 
des capteurs 9 a I'int6rieur d'un tube 16 formant gouttiere. Ce tube 16 est 
ensuite ferm6 de fagon etanche, ou rempli d'une mati&re synthetique 
transparente au faisceau lumineux, ce qui permet de parfaitement isoler les 
10 capteurs 9 ainsi que leurs moyens d'alimentation et de prise d'informations 
vis-£-vis des fluides liquides et gazeux contenus dans le reservoir 2. 

Comme montr6 d la figure 1, la barrette 8 est associ6e £ un 
boTtier electronique 17. Ce boitier est relie notamment h la batterie 18 du 
v6hicule, au boitier de contact 19 permettant I'alimentation electrique du 
15 moteur, 3 la jauge 20 de niveau de carburant integr6e au tableau de bord 
du vehicule, ainsi qu'au systdme Electronique d'injection du moteur 22. Le 
boitier electronique qui peut comprendre un micro-processeur ou un micro- 
controleur assure I'alimentation des diodes 10 formant sources de lumtere, 
3 partir de la batterie 10. Le boTtier 17 assure differentes fonctions de 
20 traitement des informations dans un sens de lecture du niveau de gaz 
liquide a l'int§rieur du reservoir et dans un sens de s6curite de Installation. 

C'est ainsi que la sonde ne delivre que des mesures 
discontinues. Afin d'eviter que I'aiguille de la jauge 20 ne descende par 
palier £ chaque chaftgement d'etat d'un capteur, il est proced6 £ un lissage 
25 permettant une descente continue de Taiguille en simulant des mesures 
intermediates entre deux points de mesure reelle, avec interpolation d'une 
consommation moyenne de gaz pendant une dur6e moyenne. Le lissage est 
reajuste lors du changement d'etat de chaque capteur. 

Le boTtier 17 assure 6galement le filtrage de changements d'etat 
30 instantan6s des capteurs, en integrant une notion de dur6e pendant laquelle 
la detection ne doit pas varier pour etre validee. 

Le capteur situ6 le plus bas, lorsqu'il est d6couvert par le 
liquide, fournit au boTtier electronique 17 une information permettant & 
celui-ci, par exemple de commander le basculement automatique de 
35 I'alimentation du moteur par de Tessence. 
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Pour des raisons de securite et notamrnent pour permettre une 
augmentation de pression de la phase gazeuse lors d'une elevation de 
temperature, le remplissage du reservoir ne doit pas depasser 80 % de la 
contenance totale de celui-ci. II est done possible de disposer d'un capteur 
5 de niveau maximal quj, lorsqu'il est active par la presence d'un niveau 
liquide, fournit au boitier 6lectronique une information permettant £ celui-ci 
de commander I'electrovanne 6 pour assurer la fermeture du dispositif de 
remplissage. Le boitier 6lectronique 17 est 6galement relie au bottier de 
contact 19 afin d'6viter que le remplissage du r6servoir puisse etre realist 

10 si le moteur du vehicule est en fonctionnement. 

Le boitier electronique 17 assure enfin un auto controle des 
capteurs, avec fourniture d'un signal si Tun des capteurs est defaillant. Si 
le capteur de remplissage maximal est defaillant/ ses fonctions sont 
immediatement transferees sur le capteur dispose imm6diatement en 

15 dessous. Selon une autre possibility le microcontroleur ou le 
microprocesseur peut interdire tout nouveau remplissage tant que ce 
capteur est defaillant, par maintien en position ferm6e de I'electrovanne. 

L'arret du moteur provoque I'ouverture de I'electrovanne 
assoctee au dispositif de remplissage pendant un temps t. Si le capteur de 

20 remplissage maximal h 80 % ou le d6marreur du moteur ne sont pas 
sollicites pendant cette dur6e t, un dispositif de temporisation entraTne la 
fermeture de I'electrovanne. 

Comme il ressort de ce qui precede, I'invention apporte une 
grande amelioration £ la technique existante, en foumissant un dispositif 

25 indicateur de niveau dans un reservoir de gaz de petrole liquefi^ de 
structure compacte, ne possedant pas de ptece en mouvement, qui n'est 
pas influence par les variations normales de pression ou de temperature, de 
0 3 30 bars et de moins 20° C h plus 65 °C, tout en possedant une 
excellente precision et une excellente fiabilite. 

30 Comme il va de soi I'invention ne se limite pas aux seules 

formes d r ex6cution de ce dispositif decrites ci-dessus h titre d'exemple, elle 
en embrasse au contraire toutes les variantes. C'est ainsi notamrnent que 
le nombre de capteurs pourrait etre different, que leur positionnement h 
I'interieur du reservoir pourrait etre different, ou encore que la forme des 

35 gouttieres associ6e aux capteurs pourrait etre differente, sans que Ton 
sorte pour autant du cadre de I'invention. 
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REVENDICATIONS 

1 - Dispositif indicateur de niveau dans un reservoir de gaz de 
p6trole liquefie, caracteris6 en ce qu'il comprend : 

- un ensemble de capteurs optiques (9) decales verticalement 
5 les uns par rapport aux autres et dispos6s & I'interieur du reservoir (2) en 

etant r6partis sur la hauteur de celui-ci, chaque capteur comprenant une 
source lumineuse (10) et un r6cepteur (12), 

- des moyens de transmission (13, 14, 15) d'un rayon lumineux 
entre une source lumineuse (10) et le r6cepteur (12) correspondant qui 

10 transmettent le rayon lorsque le capteur se trouve dans un milieu gazeux et 
qui ne transmettent pas le rayon ou transmettent seulement une partie de 
celui-ci lorsque le capteur (9) est immerg6 dans du gaz liquide, 

- des moyens (17) d'alimentation des sources lumineuses des 
differents capteurs (9), et de traitement des informations regues par les 

15 differents r6cepteurs (12) et de transmission £ une jauge (20) de 
visualisation du niveau de gaz Iiqu6fie. 

2 - Dispositif indicateur de niveau selon la revendication 1, 
caracteris6 en ce que chaque source lumineuse (10), constitute par une 
diode emet un faisceau lumineux dans le visible ou I'infrarouge. 

20 3 - Dispositif indicateur selon Tune des revendications 1 et 2, 

caracteris6 en ce que chaque r6cepteur (12) est constitue par une cellule 
photoelectrique ou un photothyristor. 

4 - Dispositif indicateur de niveau selon Tune des revendications 
1 £ 3, caracteris6* en ce que les moyens de transmission des rayons 

25 lumineux emis par les diff6rentes sources sont constitu6s par un element 
(13, 14, 15) en forme de goutti&re qui, dispos6 en avant des capteurs (9) 
et possedant une forme permettant la reflexion de chaque rayon 6mis par 
une source (10) vers le r6cepteur (12) correspondant, est r6alis6 en un 
materiau transparent possedant sensiblement le meme indice de refraction 

30 que le gaz liquide. 

5 - Dispositif indicateur de niveau selon la revendication 4, 
caracterise en ce que la goutttere (13, 14, 15) est remplie de mature 
synthetique transparente au faisceau lumineux qui englobe 6galement les 
capteurs (9). 
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6 - Dispositif indicateur de niveau selon la revendication 4, 
caracteris6 en ce que la goutttere est constitute par un 6lement tubulaire 
(16) a I'interieur duquel sont log6s les capteurs (9). 

7 - Dispositif indicateur de niveau selon Tune des revendications 
5 1 £ 6, caracteris6 en ce que les capteurs (9) sont montes sur un support 

(8) constitu§ par un circuit imprim6. 

8 - Dispositif indicateur de niveau selon Tune des revendications 
1 £ 7, caracteris6 en ce que les moyens (17) d'alimentation des sources 
lumineuses et de traitement des informations comprennent un micro 

10 processeur ou un micro-controleur. , 

9 - Dispositif indicateur de niveau selon I'une des revendications 
1 £ 8, caract6ris6 en ce que les moyens (17) de traitement des 
informations effectuent un lissage de la valeur du deplacement de la jauge 
(20) entre les mesures correspondant £ deux capteurs (9) adjacents, en 

15 simulant des mesures intermediates entre deux points de mesure r6els, par 
interpolation d'une consommation moyenne de gaz pendant une dur6e 
moyenne. 

10 - Dispositif indicateur de niveau selon Tune des 
revendications 1 a 9, caracteris6 en ce que les moyens (17) de traitement 

20 des informations comprennent un filtrage des changements d'etat des 
capteurs (9) en integrant une notion de dur6e pendant laquelle la detection 
ne doit pas varier pour etre validee. 

1 1 - Dispositif indicateur de niveau selon Tune des 
revendications 1 a' 10, caracteris6 en ce que, dans le cas de I'equipement 

25 d'uri reservoir (2) pour vehicule automobile, les moyens (17) de traitement 
des informations sont relies d'une part au boitier (19) de contact de 
('alimentation eiectrique du moteur du vehicule et d'autre part £ une 
electrovanne (6) dispos6e sur le dispositif de remplissage du reservoir, pour 
ne permettre I'ouverture de l'6lectrovanne que si le moteur est arrete et si 

30 le niveau est inferieur & un niveau determine, de I'ordre de 80 % du 
remplissage maximal du reservoir, correspondant & la position du capteur le 
plus haut. 

12 - Dispositif indicateur de niveau selon Tune des 
revendications 13 11, caract6ris6 en ce que les moyens (17) de traitement 

35 des informations possedent une fonction de test des capteurs suivant une 
p6riodicite determin6e. 
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13 - Dispositif indicateur de niveau selon la revendication 12, 
caracteris6 en ce que, en cas de defaut du capteur de remplissage maximal 
(9), ses fonctions sont transferees automatiquement au capteur situ6 
immediatement en dessous, ou bien le remplissage du reservoir est rendu 
5 impossible par maintien en position de fermeture de I'electrovanne. 



NSDOC1D: <FR 2791131A1 J_> 



2791131 




•JNSDOCID: <FR 2791131A1J_> 



2791131 




iNSDOClD: <PR 279M31A1 J_> 



REPUBLIQUE FRANQAISE 



2791131 



1NSTITUT NATIONAL 
de la 

PROPRIETE INDUSTRIELLE 



RAPPORT DE RECHERCHE 

PRELIMINAIRE 

Stabli sur la base des demises revendications 
cteposees avant le commencement de la recherche 



N* d'enreglstrem«fi| 
national 



FA 569641 
FR 9903398 



Categorte 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Citation du document avec indication, en caa de besoln, 
des parties pertinentes 



Revendcatfons 
cones mees 
de ta demands 
examinee 



US 4 286 464 A (TAUBER THOMAS E ET AL) 

1 septembre 1981 (1981-09-01) 

* colonne 1 - colonne 6; figures 3-10 * 



GB 2 029 005 A (MARCONI CO LTD) 
12 mars 1980 (1980-03-12) 

* page 1, Hgne 123 - page 2, llgne 27; 
figures 3,4 '* 

US 3 844 171 A (RODGER E) 
29 octobre 1974 (1974-10-29) 

* colonne 8; figure 11 * 

EP 0 795 740 A (SIMM0NDS PRECISION 
PRODUCTS) 17 septembre 1997 (1997-09-17) 

* abrege; figure 2A * 

EP 0 447 728 A (JAEGER) 

25 septembre 1991 (1991-09-25) 

* abrege; figure 2 * 

GB 888 941 A (DE HAVILLAND AIRCRAFT 
COMPANY) 7 fevrler 1962 (1962-02-07) 

* revendl cation 1; figure 3 * 



1-3,8 



4-7,12 
9 

4,5,7 



12 



11 



OOMAINES TECHNIQUES 
RECHERCHES (lnt.CL.6) 



G01F 



Date cTachavenveni do la recherche 

8 novembre 1999 



Exarrunateur 

Vorropoulos, G 



CATEGORIE DCS DOCUMENTS CITES 

X : parti cuiiera mem pert me nt a tui seul 

Y : particulierement pertinent en combinatson avecun 

autre document de la meme categorle 
A : pertinent a rencontre d*au moina une revendlcation 

ou amere-plan technoiogique general 
O : divulgation non-dcrfle 
P : document intercalate 



T : theorie ou prfneipe a la base de I'invention 

E : document de brevet benSficiant a" une date anteriaurg 

a la date de depdl et qui n*a ete publiequ'a cette date 

de depot ou qu'a une date posterieure. 
D : c8e dans la demande 
L : cile pour d*autres ralsone 



& : membra de la meme famifle, document correspondant 



>JSDOClD: <FR 2791 131 A 1 J_> 



